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Opis techniczny

1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny modernizacji stacji uzdatniania wody w
miejscowosci Czajkowo. W celu zapewnienia dostawy wody dla mieszkancow miejscowosci.
Istotnym celem zadania jest remont istniejacego budynku oraz wymiana niektérych urzadzen
technologicznych na bardziej niezawodne i nowoczesne. Obecnie stacja zasilana jest z pobliskiej

stacji transformatorowej za pomocg linii napowietrzne;.

2. Opracowanie obejmuje:

einstalacje elektryczna gniazd wtykowych i o$wietlenia,
einstalacj¢ ogrzewania elektrycznego,

e instalacj¢ technologiczna,

a) instalacj¢ sprezarek,

b) instalacj¢ zasilania pomp II stopnia,

¢) instalacj¢ chloratora,

e rozdzielnicg elektryczna,

e szafe sterujaca,

e instalacj¢ zewngtrzna,

a) zasilanie i sterowanie studni glebinowej SG1,
b) zasilanie i sterowanie studni glebinowej SG2,
c) zasilanie i sterowanie osadnika poptuczyn OP,

d) zasilanie i sterowanie zbiornika wody czystej ZW,
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3. Podstawa opracowania:

Projekt opracowano na podstawie:

e projektow technologicznych,

e uzgodnienia branzowe,

e projektow konstrukeiji,

e wizja lokalna w terenie,

e warunki techniczne przylaczenia,

e katalogi aparatury zastosowanej w projekcie,

e obowigzujacych norm i przepisow,

4. Wytyczne dla wykonawcow z branzy elektrycznej

Branza elektryczna zainstaluje dodatkowe pole rozdzielni do ktérego nalezy doprowadzi¢ kanat

instalacyjny oraz szyn¢ PE.

4.1. Warunki techniczne BHP

1. Ochrona przed porazeniem elektrycznym, zgodnie z przyjetym na obiekcie ukladem

sieciowym oraz norma PN/E-05009.

po zamontowaniu instalacji ochronnej,

w trakcie eksploatacji instalacji AKPiA, co najmniej raz na rok.

2. Osoby =zatrudnione przy eksploatacji oraz wykonujace prace konserwacyjne lub

remontowe urzadzen i instalacji elektrycznych AKPiA winny:

by¢ przeszkolone w dziedzinie eksploatacji i konserwacji urzadzen elektrycznych
do 1 kV,

zna¢ szczegdlowo niniejszy projekt oraz DTR zwigzanych urzadzen,

postepowac zgodnie z :

wytycznymi w sprawie zasad organizacji i wykonywania prac przy urzadzeniach
elektroenergetycznych w zakladach przemystowych zawartych w Przepisach
Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych,

instrukcja wspolpracy w Zakladowej Stuzby Energetycznej z jednostka
Energetyki Zawodowej,

3. Przewody rurowe odprowadzajace czynniki w trakcie przedmuchiwania tras dla

przeptywomierzy i poziomomierzy doprowadzi¢ do miejsc zapewniajacych bezpieczny
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i bezposredni odplyw do $ciekéw.

4. Prace konserwacyjne i nhaprawy aparatury regulacyjnej, pomiarowe;j, sterowniczej
1 sygnalizacyjnej mozna wykona¢ dopiero po:

* odcigciu doptywu czynnikow energetycznych do tej aparatury,
» odfaczenia napiecia elektroenergetycznego,

5. Urzadzenia technologiczne, ktére znajdujg si¢ w poblizu, a ktorych ruch zagraza
bezpieczenstwu wykonania prac przy: montazu, rozruchu konserwacji, naprawie lub
remoncie urzadzen i instalacji AKPiA, nalezy wylaczyé z ruchu. W przypadku
niemoznosci wylaczenia z ruchu ww. urzadzen technologicznych nalezy zastosowaé
inne $rodki zabezpieczajace, ktére muszg catkowicie zabezpieczy¢ zdrowie i zycie

ludzkie.

S. Wstep

Stan techniczny istniejace; instalacji elektrycznej nie nadaje si¢ do dalszego wykorzystania.
Konsekwencja tego jest koniecznosé wymiany istniejacych urzadzen oraz przebudowy uktadéw
zasilania w energie elektryczna. Przeniesione zlacze kablowo-pomiarowe nie podlega niniejszemu

opracowaniu.

S.1. Charakterystyka obiektu

- Moc zapotrzebowana Pi=36 kW

- Zasilanie - istniejaca linia napowietrzna z nowym ztgczem pomiarowym.
- Ukiad sieciowy - TN-C-S

- Napigcie zasilania - U=230/400 V AC 50 Hz

- Srodki ochrony
przeciwporazeniowej - opcjonalnie: izolacja ochronna lub szybkie wylaczanie

zasilania zgodnie z PN-IEC60364-41-2000

- Srodki ochrony
przetezeniowej - bezpieczniki topikowe i samoczynne
wylaczniki nadpradowe zgodnie z PN-IEC60364-43:1 999
- Srodki ochrony
przepigciowe; - 1I° - ochronniki przepigciowe klasy ,,C”

zgodnie z PN-IEC60364-4-444:2001

o | ) indywidualnie na bazie ochronnikéw klasy ,,.D”
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przy wybranych urzadzeniach odbiorczych
np. sterownik, panel operatorski
- Srodki ochrony
odgromowe;j - istniejaca instalacja piorunochronna zgodne z
PN-86/E 05003,0.1

5.2. Przylaczenie do sieci zewnetrznych

Modernizowana stacja uzdatniania wody zasilana bedzie z istniejacego przylacza, do ktorego
podiaczony jest pomiar zuzycia energii elektrycznej. W tym celu nalezy wprowadzié istniejacy
kabel do rozdzielnicy ,,RG”. Nastgpnie od rozdzielnicy ,,RG” wykona¢ wewngtrzng instalacje
elektryczng. Rezerwowe zasilanie rozdzielnicy ,,RG” zasilane bedzie z przewoznego agregatu

pradotworczego.

5.3. Rozdzielnica ,,RG”

W projekcie dobrano rozdzielnicg gléwna ,,RG” i szafg sterujaca z mat. alu-cynk w wersji
wolnostojacej o wymiarach 1800 x 1200 x 300mm. typu SAREL SPECJAL

Lokalizacj¢ rozdzielnicy przedstawiono na rys .1.

Rozdzielnicge montowaé zgodnie ze schematem przedstawionym na rys.1.;2.

Do szafy tej wprowadzone bedg instalacje elektryczne zwigzane z praca urzadzen technologicznych
SUW. Zamontowana aparatura w obudowie musi by¢ utrzymana w stopniu ochrony przynajmniej
IP-54. Zamontowana aparatura powinna by¢ wysokiej klasy, renomowanych producentéw. Na rys.
2 znajdowac si¢ beda elementy wykonawcze ochrony przetgzeniowej, przepigciowej oraz
przeciwporazeniowej wewngtrznych obwodow instalacji elektrycznej stacji SUW.

Wszystkie obwody odbiorcze zaprojektowano bezposrednio z zaciskéw zabezpieczen.
Rozdzielnica podzielona jest na dwie sekcje, ktore bedzie mozna przetaczyé. Realizowac to bedzie
mozna za pomocg roztacznika sekcyjnego typu NZM prod. MOELLER.

Przewody ochronne ,,PE” podtaczy¢ nalezy do wspdlnego zacisku w tablicy.

Dobrano zabezpieczenia réznicowopradowe oraz przetezeniowe firmy MOELLER, ochronniki i

odgromniki firmy DEHN.
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5.4. Wewnetrzne instalacje elektryczne

Zakres wewnetrznych instalacji elektrycznych wchodzi montaz o$wietlenia, gniazd wtyczkowych
24 VDC 1400V AC, a takze montaz grzejnikéw konwertorowych. Instalacje elektryczne
wewngtrzne w stacji SUW nalezy wykonaé przewodami kabelkowymi z zyta ochronng PE typu
YDYzo uktadanymi w korytkach lub rurach RVS.

5.5. Instalacja oswietlenia elektrycznego

Instalacja o$wietlenia zostala zaprojektowana zgodnie z wytycznymi normy PN-EN12464-1.
Minimalne nat¢zenie oswietlenia dla pomieszczen hali przyj¢to na poziomie 3001x. Dla obliczenia
ilosci opraw zastosowano metodg¢ sprawnosci. Obwody oswietleniowe wykonaé przewodami
YDY 3 1.5mm?* w ilosciach zyt przedstawionych na rysunkach 2.

Zaprojektowane oprawy oswietleniowe firmy PHILIPS zamontowac¢ suficie, ktore podlaczy¢ nalezy
przewodami 3x1.5mm”, montowanych w rurach instalacyjnych RVS 16. Zataczanie obwodow
oswietleniowych odbywac¢ si¢ bedzie za pomoca tacznikéw o stopniu ochrony IP 54 na wysokosci
1.5 m od posadzki. Laczenia poszczegdlnych odgalezien danego obwodu nalezy wykorzystac¢ kostki
faczeniowe. Kable wprowadzi¢ do szaf sterujacych i zasilajacych. Zasilanie obwodow
zabezpieczy¢ wyltacznikiem instalacyjnym w rozdzielnicy RG..

Typ opraw oswietleniowych i miejsce ich zainstalowania przedstawiono na rys.2 Zaprojektowane

potozenie lamp ma na celu oswietli¢ newralgiczne punkty SUW.

5.6. Instalacje gniazd wtykowych

Do instalacji gniazd wtykowych 230 i 400V AC projektuje si¢ zastosowanie odpowiednich gniazd
hermetycznych. Wewnatrz stacji gniazda wtykowe nalezy wykona¢ na wysokosci 1,2m od poziomu
posadzki. Obwody gniazd wtykowych ogoélnego stosowania wykonaé¢ przewodami YDYzZo
3x2.5mm”.

Obwody 3-fazowe stacjonarne przytaczone na state nalezy wykona¢ przewodami YDYzo 5x
2,5mm’, zgodnie z zaleceniami na planach instalacyjnych rys. 2.

Do wszystkich punktow odbiorczych wraz z oprawami o$wietleniowymi oprocz zyt fazowych i
neutralnych ,,N” nalezy doprowadzi¢ zyly ochronne ,,PE” , ktdre nalezy podtaczy¢ w ,,RG” do
zacisku ochronnego ,,PE”. W gniazdach wtyczkowych przewdd ,,PE” nalezy podtaczy¢ do bolca
uziemiajacego, a w oprawach oswietleniowych do zaciskow ochronnych.

We wszystkich pomieszczeniach zastosowac osprzet o klasie IP 54.

Gniazda i wytaczniki instalacyjne zamontowac¢ na wysokosci 1.5 m od posadzki.
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Obwody technologiczne zasilajace urzadzenia takie, Jak sprezarki, pompy itp. wyprowadzic nalezy
z rozdzielni ,,RG”.
Obwody poprowadzi¢ korytkami kablowymi firmy BAKS. Kable wprowadzi¢ do szaf zasilajacych

i sterujacych. Schemat instalacji przedstawiono na rys. 2.

6. Instalacja technologiczna
Instalacja technologiczna zasilana jest z szafy rozdzielczo-sterujacej SUW. Instalacje

technologiczng ukfadaé¢ w korytkach kablowych wzdtuz najkrétszej drogi od szafy do odbiornika,
zgodnie z projektem. Odejscia z koryt kablowych wykonaé¢ w rurach z tworzywa sztucznego. Kable
wprowadzi¢ do szafy rozdzielczej przy pomocy odpowiednich ditawikéw. Kable i przewody

powinny by¢ odpowiednio oznakowane.

6.1. Urzadzenia AKPiA

W zabudowie urzadzen pomiarowych nalezy uwzgledni¢ dostepnos¢ dla obshugi i serwisu w celu

szybkiego demontazu. Podczas wykonania instalacji nalezy przewidzieé ostony mechaniczne.

Zainstalowane urzadzenia nalezy wyposazy¢ w standardzie sygnatu wyjsciowego 4-20 mA .

6.2. Instalacja pomp glebinowych

Jako pompy glebinowe na terenie SUW Czajkowo zaprojektowane zostaty cztery pompy
glebinowe. Do projektowanych studni wykorzystane zostang istniejace przewody zasilajace. Uktady
powinny mie¢ rgczne zalaczanie silnikéw pomp do pracy, z mozliwoscia wyboru stanu pracy
automatyczna — reczna..

Istnieje mozliwo$¢ zdalnego sterowania i monitoringu pracy pomp za pomoca telemetrycznego
modutu GPRS typ. MT-101 z centralnej dyspozytorni. Trafia¢ tam beda wszystkie informacje o
stanach awaryjnych, istniejacych wskazan pozioméw w zbiornikach ZW. Tryb reczny
wykorzystywany bedzie gléwnie w przypadku wykonywania przegladow, sprawdzenia
poprawnosci dziatania pracy pomp i uktadow automatyki. Wyboér trybu pracy dokonywany bedzie
za pomocg panelu operatorskiego, ktory zamontowany bedzie na elewacji szafki sterownicze;.
Podstawowym trybem sterownia pracq pomp glebinowych bedzie tryb automatyczny realizowany z
poziomu sterownika PLC. Uklad sterowania umozliwial bedzie cykliczng zamiane konfiguracji
pracujacych pomp w celu zapewnienia rownomiernego stopnia zuzycia. Konfiguracja zalaczania
pomp w zaleznosci od poziomu w zbiorniku wody czystej ZW wchodzi w zakres czesci
technologicznej dokumentacji. Uktad pracy pomp zabezpieczony bedzie nastepujaco:

a) Zabezpieczenie pomp przed pracq na suchobiegu — urzadzeniem kontrolnym bedzie

10
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wykorzystywany bedzie glownie w przypadku wykonywania przegladéw, sprawdzenia
poprawnosci dziatania pracy pomp i ukladow automatyki. Wybor trybu pracy dokonywany bedzie
za pomoca panelu operatorskiego, ktéry zamontowany bedzie na elewacji szafki sterownicze).
Podstawowym trybem sterownia praca pomp glebinowych bedzie tryb automatyczny realizowany z
poziomu sterownika PLC. Uklad sterowania umozliwial bedzie cykliczna zamiane konfiguracji
pracujacych pomp w celu zapewnienia réwnomiernego stopnia zuzycia. Konfiguracja zalaczania
pomp w zaleznosci od poziomu w zbiorniku wody czystej ZW wchodzi w zakres czgsci
technologicznej dokumentacji. Uktad pracy pomp zabezpieczony begdzie nastgpujaco:

a) Zabezpieczenie pomp przed pracg na suchobiegu — urzadzeniem kontrolnym bedzie
przetwornik ,,CLUWO?” ktéry zabezpiecza pompg przed pracg na sucho. Spadek lustra wody
ponizej tego poziomu spowoduje wylaczenie pomp oraz system sterownia poinformuje o
awarii sygnatem $wietlnym i akustycznym, ktéry umiejscowiony zostanie na elewacji szafki
sterowniczej.

b) Zabezpieczenie przed pracg niepelnofazowsa oraz zanikiem napigcia zasilania — realizowana
przez czujnik kolejnosci faz.

Projektowany uktad nalezy przystosowac¢ do przesytu ponizszych danych:

e Praca pompy glebinowe;,

e Awaria pompy glebinowej,

e Brak wody w studni gigbinowej, AWARIA-SUCHOBIEG”

e Poziom maksymalny w zbiorniku wody czystej (spowoduje automatyczne wylacznie
pomp glebinowych) - ptywakowy sygnalizator poziomu prod. Aplisens typ. ERH-01-
18,”AWARIA-PRZELEW”

e Poziom minimalny w zbiorniku wody czystej - ptywakowy sygnalizator poziomu
prod. Aplisens typ.TERH-01-18, ,AWARIA-SUCHOBIEG”

e Aktualne wskazania poziomu w zbiorniku — hydrostatyczna sonda pomiaru poziomu
prod. Aplisens typ. SG-25, sygnal wyjsciowy: 4-20 mA, zakres pomiarowy 0-10m
H,0.

W celu zwigkszenia niezawodnosci systemu oprocz ustalenia pozioméw alarmowych w zbiorniku
wody czystej ZW zamontowany zostanie ptywakowy sygnalizator poziomu prod. Aplisens typ.
TERH-01-18, ktory po zwarciu stykow spowoduje zataczenie sygnalizacji alarmowej i poinformuje

obstuge o zaistnialym niebezpieczenstwie.
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6.3. Instalacja sprezarek

Woda surowa bedzie napowietrzana w aeratorach przyfiltrowych cisnieniowych. Z uwagi na duze
znaczenie tego elementu technologicznego dobrano dwie sprezarki bezolejowe o mocy 5,5 kW
kazda - pracujace dla wspolnej instalacji powietrznej. Sterowanie praca sprezareki odbywa si¢ w
sposob automatyczny na podstawie utrzymywania zadanego, stalego parametru ci$nienia.
Zabezpieczenie urzadzenia oraz przewodu zasilajacego usytuowane jest w rozdzielnicy RG.
Zastosowanie sprezarki wykorzystywane bedzie do celow plukania ztoza. Podiaczenie przewodow
zasilajacych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w DTR sprezarek. Wbudowany
regulator bedzie utrzymywat stale cisnienie w instalacji. Z poziomu panelu operatorskiego bedzie
mozna dokonywaé trybu pracy sprezarki oraz zdalne kontrolowanie. W projektowanym ukfadzie
automatycznego sterowania sprezarek realizowana bedzie funkcja za posrednictwem sygnalow
wyprowadzonych ze sprezarek. Przystosowanie sprezareki do zdalnego sterowania nalezy
przeprowadzié¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Do systemu sterowania i wizualizacji nalezy
wyprowadzi¢ dodatkowe sygnaly o stanie pracy sprezarek. Urzadzenia beda przystosowane do:
e Recznej lub automatycznej pracy,
e Informowania obstugi o stanie awaryjnym lub samoczynnego wylaczenia.

Dobrano jedng sprezarke bezolejowa o mocy 5,5 kW, ktorych zadaniem bgdzie napowietrzanie.
Instalacje poprowadzi¢ nalezy przewodem YDY; 5 X 4mm®*. Urzadzenie oraz przewéd
zabezpieczy¢ nalezy zabezpieczeniem nadpradowym S303 32A.

W instalacji sprezonego powietrza zamontowany zostanie przetwornik PC-28, prod. Aplisens o
zakresie pomiarowym 0-10 bar i sygnale wyjsciowym 4-20 mA w celu kontroli poziomu ci$nienia.
W przypadku przekroczenia zadanej wartosci cisnienia, okreslonego w sterowniku, sygnalizowany

bedzie stan alarmowy.

6.4. System plukania filtrow

Plukanie filtrow bedzie inicjowane recznie. Decyzja o ptukaniu filtra bedzie podejmowana przez
operatora na podstawie danych technologicznych opracowanych na etapie rozruchu SUW.
Wspomagajace odczyty pozwalajace podja¢ decyzje o ptukaniu filtra:
o czas pracy od ostatniego ptukania (wizualizowany w centralnej sterowni): wstepnie przyjgto
maksymalny czas pomigdzy ptukankami,
o ilos¢ m® wody przefiltrowanej przez poszczegolne filtry: zgodnie z odczytem na podstawie
zamontowanych przeptywomierzy po poszczegélnych filtrach, ustalony szczegétowo na

etapie rozruchu technologicznego Stacji Uzdatniania Wody,
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o strata cis$nienia liczona, jako réznica pomigdzy odczytem cisnienia na rurociagu wody
uzdatnionej oraz rurociagu wody surowej..
Filtry bedg opomiarowane w zakresie:
1. Przeptywu wody uzdatnionej — przeplywomierz elektromagnetyczny, wyj.impuls,
2. Cisnienia na wodzie surowej i uzdatnionej — czujnik ci$nienia prod. Enress + Hauser typ.
Cerabar T PMC 131, zakres pomiarowy: 100 mbar — 4 bar, sygnal wyj.: 4 —20 mA.
Pomiar cis$nienia przed i po filtracji bedzie podstawg do okreslenia catkowitych strat cisnienia w
ukfadzie filtracji i na tej podstawie dokonana zostanie ocena dlugosci cyklu filtracyjnego i
ewentualnego cyklu inicjacji plukania filtrow cisnieniowych. Warto$¢ sygnalu wyjsciowego z
czujnika cisnienia przestana zostanie do sterownika, po czym przeliczony na réznice cisnien (stratg
ci$nienia obliczong z wartosci uzyskanej z przed filtra i po filtrze),a nastgpnie wyswietlong na
panelu operatorskim w jednostce m stupa H,O.
Odczyt przeptywu wody przez poszczegodlne filtry bedzie podstawg wyrownywania rozdzialu wody
pomiedzy poszczegélnymi filtrami. Roznice przeptywu beda wyréwnywane regcznie przez
pracownika bezposrednio na hali.
Wartosci wyswietlane na panelu operatorskim sg nastgpujace:
- warto$¢ przeptywu wody przez filtry,
- warto$¢ ci$nienia przed i po filtracji,
Do plukania filtrow zostanie wykorzystane powietrze oraz woda (rozdzielnie). W pierwszej
kolejnosci filtry bedg ptukane powietrzem za pomoca dmuchawy, moc nominalna: 7,8 kW zasilana
przewodem YDY 4 x 4mm”.
System sterowania pracy dmuchawy obejmowac bedzie nastgpujace elementy:
e pracg dmuchawy w nastgpujacych stanach: postdj, praca ,,wymuszona” przy sterowaniu
lokalnym, praca w automacie,
e pomiar stanu pracy dmuchawy,
e czasu pracy,
e warto$¢ pobieranego pradu podczas pracy,
Wszystkie wymienione parametry wizualizowane sg w sterowaniu na panelu operatorskim.
Do ptukania wodg dobrano pompe¢ o mocy znamionowej: 5,5 kW. Dobrano przewod zasilajacy 4 x
2,5mm? oraz powdd sygnalizacyjny LiYCY 3 x 1mm?.
Na kolektorze ttocznym za pompa zaprojektowano montaz czujnika ci$nienia prod. Endress +
Hauser, typ. Cerabar T PMC 131, zakres pomiarowy: 0,1 — 4,0 bar, wyjscie pradowe: 4-20 mA ,

zamontowanym na jednym kroécu wraz z manometrem. Do czujnika ci$nienia zastosowaé przewdd
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LiYCY 3 x Imm®.
Parametry mierzone oraz wizualizowane na panelu sterujacym w odniesieniu do pompy pluczacej
oraz dmuchawy:
e stan pracy pompy jak i dmuchawy : postoj, praca ,,na sztywno”, praca w automacie,
e czas pracy pompy i dmuchawy:(licznik motogodzin) oraz pobierany prad podczas pracy
pompy,
e pomiar ci$nienia na rurociggu ttocznym pomp ptuczacych,
e przepustnica z napedem pneumatycznym na wpigciu rurociggu powietrza w rurociag wody
do plukania bezwzglednie sterowna automatycznie. Otwierana tylko i wylaczana na czas

pracy dmuchaw.

6.7. Odstojnik wod poplucznych i przelewowych

Na SUW Czajkowo znajduje si¢ odstojnik wod poptucznych.
W samej studzience nalezy zamontowa¢ przepustnicg miedzykotnierzowa.

 Przepustnica ta bedzie stuzyta do automatycznego spustu wod nadosadowych z odstojnikow
zgodnie z algorytmem ptukania przedstawionym we wczesniejszej czgsci opracowania.
Poptuczyny z odstojnika beda odprowadzane istniejacym rurociagiem. Do odprowadzania
poptuczyn wykorzystana zostanie pompa o mocy silnika: 0,5 kW,

Pompg zasili¢ przewodem YDY 3 x 1,5mm? do skrzynki potaczeniowej do zasilania. Jako przewod
sygnatowy pomiedzy studnig, a szafka sterownicza utozony zostanie przewod LiYCY 5 x 1,5 mm?>.
Dodatkowe elementy wyposazenia odstojnika:

« sygnalizator poziomu — ptywakowy sygnalizator poziomu prod. Aplisens typ. ERH-01-18,

o sygnalizator osiagniecia poziomu minimalnego wody w odstojniku (oznaczajacy spust wod
nadosadowych z odstojnika), ptywakowy sygnalizator poziomu prod. Aplisens typ. ERH-
01-18,.

e praca niepelnofazowa oraz brak napigcia zasilania,

e wzrost ci$nienia w kolektorze ttocznym ponad warto$¢ dopuszczalna,

6.8. Zasilanie i sterownie praca pomp zestawu II-go stopnia

Pompowanie sieciowe jest ostatnim elementem technologii stacji uzdatniania wody. Na SUW
Czajkowo jako pompy sieciowe zainstalowany zostanie zestaw pompowy. Zestaw sklada si¢ z
trzech pomp. Wszystkie pompy o mocy znamionowej 5,5 kW , dwie pompy traktowane sa jako
podstawowa, a trzecia jako rezerwowa. Do zasilania uktadu pompowego na odcinku rozdzielnica

gléwna — szafka sterownicza zestawu pomp utozony zostanie przewoéd YDY 5 x 6 mm?. Szafa
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sterownicza wyposazona jest fabrycznie we wszystkie konieczne elementy zabezpieczen
przetezeniowych oraz AKPiA. Jednostka sterownicza zestawdw jest zamontowana na drzwiach
szafy sterowniczej, ktora posiada wyswietlacz LCD, przyciski i dwie diody sygnalizacyjne. Panel
sterowniczy umozliwia reczne usuwanie i zmiang parametrow takich jak wartos¢ zadana.
Zamontowany modul moze wykorzystany by¢ jako modutl wejs¢ — wyj$¢ do komunikacji z
zewngtrznym systemem monitoringu.

Podstawowym trybem sterowania pompami jest tryb automatyczny. W tym trybie sterowanie
odbywa sie za posrednictwem przetwornika ci$nienia o zakresie 0,1 — 10 bar, zbudowanego na
kolektorze tlocznym zestawu pompowego. Warto$¢ cisnienia w sieci zamieniana jest na sygnat
pradowy 4-20mA, ktéry doprowadzony jest do regulatora ci$nienia stanowigcego sygnat dla
przetwornicy czestotliwosci i do sterownika PLC w szafce sterowniczej. W chwili, gdy
zapotrzebowanie na wode jest nie wielkie pracuje tylko jedna pompa z taka wydajnoscia, jakie jest
chwilowe zapotrzebowanie wody, co sie ma do zadanego cisnienia. Jesli zapotrzebowanie na wode
wzrasta, rosnie predkos¢ obrotowa i wydajnos¢ pompy. Jesli wydajnos¢ ta jest nadal za mata
pomimo 100% wydajnosci, czyli ci$nienie nadal maleje, wiacza si¢ nastgpna pompa. Niestabnacy
poziom zapotrzebowania na wodg u odbiorcow bedzie sygnatlem do zalaczenia nastgpnej pompy i
osiaggniecia maksymalnej wydajnosci stacji. Zastosowanie przetwornicy czgstotliwosci spowoduje
znaczne obnizenie energochtonnosci procesu przesylu wody oraz zminimalizowania skokéw
ci$nien na sieci. W ukladzie istnieje mozliwos$¢ wylaczenia automatycznego sterowania, ale wtedy
nastepuje praca pomp bez udziatu przemiennika czgstotliwosci. Zestaw pomp umozliwia prace
naprzemienng, ktora pozwala na zmiang¢ kolejnosci startu silnikow. System ten chroni pompy przed
nadmiernym zuzyciem.

Przedstawiony zestaw pompowy zabezpieczony jest przed:

e praca na suchobiegu — obnizenie poziomu wody w zbiorniku ZW realizowane przez sonde
hydrostatyczng spowoduje wyltaczenie pomp zestawu. Ponowne zataczenie pomp mozliwe
bedzie po osiggnigeciu nominalnego poziomu pracy zbiornika.

e suchobiegiem w kolektorze ssawnym zestawu,

e wzrostem ci$nienia w kolektorze ttocznym ponad warto$¢ dopuszczalna,

e pracg niepetnofazowg oraz napigcia zasilania,

Zadzialanie ktoregokolwiek zabezpieczenia spowoduje wylaczenie uktadu oraz wigczenie sygnatu
alarmowego. Jesli podczas pracy nastapi wylaczenie silnika przez zabezpieczenie silnikowe, uklad
zostanie chwilowo wytaczony i skonfigurowany przez regulator do pracy z mniejsza iloscia pomp.

W przypadku sterowania recznego pompy sg zalaczane za pomocg przetacznikow umieszczonych
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na drzwiach rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej. Uklad dostosowany musi byé¢ do pracy
potautomatycznej bez udziatu falownika, ktéra polega¢ bedzie na zataczeniu pierwszej pompy do
pracy recznej, rozpoczyna¢ ona bedzie pracg po czasie nastawionym na przekazniku czasowym
zalaczy si¢ druga pompa. Uklad sterowany bedzie przez przetwornik ci$nienia znajdujacy sie na

kolektorze ttocznym. Dobrano przewod sygnalizacyjny LiYCY 7 x 1mm>.

6.9. Chlorator

W ukladzie technologicznym przewidziano zastosowanie jednej pompy dozowania podchlorynu

sodu o wydajnosci 2,5 1/h. Urzadzenie to zostanie umieszczone w specjalnie wydzielonym
pomieszczeniu z wymuszong wentylacja. Instalacje nalezy poprowadzié przewodem YDY 3 x 1,5
mm? . Pompa zasilana bedzie z rozdzielnicy gtéwnej RG, sterowanie z szafy sterujacej. Zalaczenie
pompy nastgpowac bedzie w sposéb automatyczny. Pompy automatycznie reguluja dawke przez
zwigkszenie lub zmniejszenie czestotliwosci skoku. Petna dlugos¢ skoku jest utrzymywana caty
czas, zapewniajac optymalne warunki ssania i eliminujac koniecznogé ponownej kalibracji po
zmianie dawki. Pompa dozowa¢ bedzie za pomocg zewnetrznego sygnatu impulsowego
pochodzacego z przeptywomierza Wyposazonego w zliczanie impulsowe. Pompa automatycznie
oblicza predkosé zapewniajacy wymagang ilos¢ dawki na kazdy impuls. Dozowang ilo$¢ dawki
ustala si¢ w ml na impuls. Pompa zmienia swojg wydajnos¢ na podstawie dwéch czynnikow:

* czgstotliwosci czynnikdéw zewnetrznych — przeptywomierza

* ustawionej dawki na impuls
Sygnaty te bedq odzwierciedleniem sygnatu o wartosci chwilowej przeptywu wody w sieci. W
ukiadzie automatycznego sterowania i wizualizacji wykorzystane beda sygnaly z przekaznikow
alarmowych, w ktére opcjonalnie Wyposazona jest pompa.
Pompa dozujaca posiada takze na swoim panelu wybor przejscia w tryb reczny. W tym trybie

dozowa¢ mozna w sposéb ciagly z wydajnoscig ustawiong przyciskami na panelu.

Sterowanie dawka podchlorynu dozowanego do wody odbywagé si¢ bedzie poprzez sprzezenie
pompki dozujacej z uktadem wodomierzy studziennych podajacych ilos¢ m? wody surowej
tloczonej na SUW. Na kazdy impuls ze sterownika, oznaczajacy przeplyw okreslonej objetosci

wody surowej, pompka dozujaca bedzie wprowadza¢ okreslong objetosé dezynfektanta.

Przewody z podchlorynem nalezy umiesci¢ w korytkach ostonowych (podobne jak w przypadku
instalacji elektrycznej). Na rurociggu ttocznym podchlorynu nalezy umiescié zaworki
przelaczeniowe, pozwalajace doprowadzi¢ podchloryn zaréwno do zbiornika wyréwnawczego, jak i

rurociggu ttocznego na sie¢ wodociggowa.
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W zakresie automatyzacji systemu dozowania dezynfektanta przewiduje sie:

* korelacje dawki podchlorynu sodu wzgledem ilosci podawanej wody surowej lub
uzdatnionej, mierzonej przeptywomierzem na rurociggu wody surowej lub uzdatnionej,
sterowanie dawka podchlorynu odbywa¢ si¢ bedzie na zasadzie przydzielenia odpowiedniej
ilosci impulséw (skokow pompki dozujacej) na stalq objetogé wody, zmiana nastawy tej

dawki odbywagé sie bedzie recznie bezposrednio na wodociggu,

* sygnalizacja stanu pracy pompki dozujacej w zakresie trzech podstawowych potozen (z

transmisjg tych danych do centralne;j sterowni): praca, postoj, praca w automacie,

* sygnalizacja minimalnego poziomu podchlorynu sodu w beczce retencyjnej (z przesylem tej

informacji do sterowni).

Przefaczanie pomiedzy poszczegdlnymi wariantami dozowania podchlorynu — recznie. Do

sterowania pompa dobrano przewod YSTY 3 x 1mm>.

7. Ochrona przetezeniowa
Ochrong przed zwarciem oraz przepigciami zapewnia sie przez zastosowanie odpowiednich

zabezpieczen topikowych i samoczynnych.

8. Ochrona przeciwporazeniowa
Prawie wszystkie elementy tablic rozdzielczych wykonane sa z materiatéw izolacyjnych.

Przewodzace czgéci robocze ostoniete sg izlolacjg roboczg lub ostonami izolacyjnymi
zapewniajacymi stopien ochrony IP 67. Jako ochrong przeciwporazeniowa w obwodach
odbiorczych nie bedacych w klasie II ochronnosci, przewiduje sie samoczynne wylgczanie zasilania
w czasie T < 0,2s z wykorzystaniem bezpiecznikéw topikowych lub samoczynnych wytacznikow
nadmiarowopradowych w uktadzie sieciowym TN-S. Nalezy zabezpieczy¢ wszystkie obwody
wylacznikami ochronnymi, roznicowopradowymi. Dla gniazd wtyczkowych i o$wietlenia
zastosowano cztony o pradzie roznicowym 30mA, ktére chronig przed porazeniem poprzez dotyk
bezposredni. Zapewni to zadzialanie zabezpieczenia nadpradowego, szczegblnie w obwodach o
zblizonych minimalnych pradach zwarcia jednofazowego do pradéw wylaczeniowych dla czasu

0,2s. Skuteczno$¢ zadziatania zabezpieczen przy zwarciu nalezy sprawdzi¢ pomiarem.
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9. Ochrona przepieciowa
W celu ochrony przepigciowej w uktadzie rozdzielczym zastosowano ochronniki przepigciowe

DEHN guard klasy C, zamontowanych w rozdzielnicy ,,RG” zapewniajacy redukcje przepieé do
poziomu 1,5 kV. Jako nastepny stopien ochrony przepieciowej zastosowano ochronniki klasy D,

ktére nalezy zamontowaé indywidualnie przed »czutymi odbiornikami” tj. np. sterowniki.

10. Uklady uziomowe instalaciji ochronnej
Wszystkie czesei przewodzace dostepne w budynku nalezy podtaczy¢ z szyng uziemiajgcg GSU.

Gtoéwna szyne wyréwnawczg wykonaé bednarka stalowa ocynkowang 20 x 4mm, ktora utozyé w
betonie, kanatach i na $cianie. Polaczenia bednarki GSU nalezy wykona¢ poprzez spawanie. Jej
widoczne miejsca nalezy przemalowac w pasy z6ttozielona. Przewody ochronne wykonaé

przewodem wyr6zniajacym sie barwga z6ttozielona.

11. Wylacznik pozarowy
Dla catego obiektu nalezy zamontowaé gltowny wylgeznik w rozdzielnicy ,,RG”

13. Obliczenia mocy zainstalowanej
A) Zapotrzebowanie na oswietlenie stacji.

1. Oswietlenie wnetrz.
Pi=0,8 kW
P;=0,77 kW

0,77

g E—t =350 4
0,23 -0,95

2. Oswietlenie terenu.
Pi=1,2kW
1,05
0,23-0,95
B) Gniazda wtykowe.
Pi=3,0kW

18
?0,23.0.8

I, =

4,84

=9,78 4

C) Odbiory sitowe zainstalowane w stacji.

Gniazda wtykowe 3-fazowe.

18



Modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Czajkowo Gm. Gostyr — instalacje elektryczne

NENTECH s.c. Karol Szambelanczyk, Lukasz Weber

Pi=3,0 kW
Pz=18kW

1,8
= \/5-0,4-0,7 =3,714
E) Sprezarka
Pi=55kW
Pz=24kW

2,4
= \/5-0,4-0,8 =4,334
F) Dmuchawa
Pi=7.8 kW
Pz=3,12 kW

3,12
= «/E-O,4-0,8 = 35,634
G) Pompa pluczaca
Pi=55kW
Pz=24kW

1y

Iy

Iy

= = =4,334
V3:.0,4.0.8

H) Zestaw sieciowy

Pi=11 kW

Pz=73 kW

= 7,3 =13,174
V3.0,4.08

I) Pompa dozujaca podchloryn

Pi=0,5 kW

Pz=0,45 kW

| .. NN T
V3:0,4-08

Iy

Iy

J) Odbiory grzejne
Pi=78 kW
Pz=3,12 Kw
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I, = ) =13,04 4
0,23 -1

a) Odbiory AKPiA.

Pi=0,8 kW

b) Odbiory grzejne.

Pi=3 kW

Pz=3 kW

14. Zestawienie mocy zainstalowanej

L.p Grupa P; k, P, cosQ
odbiornikéw kW - kW -
1. |Sprezarka 5,5 0,6 3,3 0,8
2. |Przeplywomierze 0,9 1 0,9 0,8
3. |AKPiA 0,8 0,8 0,64 (0,5
2. |Dmuchawa 7.8 0,8 6,24 0,8
3. |Pompa pluczaca 3,5 0,5 2,25 0,8
4. | Pompa poptuczyn 0,5 0,5 0,25 0,8
S. |Zestaw sieciowy 11,0 0,6 6,6 0,8
6. |Pompa dozujaca podchloryn |0,5 0,9 0,45 0.8
7. | Odbiory grzejne 3,0 0,6 1,8 1,0
8. | Oswietlenie pomieszczen 0,8 0,7 0,56 0,85
9. |Gniazda wtykowe 1-fazowe |3,0 0,6 1,8 0,8
10. | Gniazda wtykowe 3-fazowe |3,0 0.6 1,8 0,7
11. | Oswietlenie zewnetrzne 1,2 0,6 1,05 0,95
SUMA: 43,5 27,64

15. Obliczenia o$wietlenia elektrycznego

W calym budynku przyjeto oswietlenie zarowe. Do obliczen 0szacowano moc zapotrzebowang dla

o$wietlenia ogolnego poszczegdlnych pomieszczen. Zastosowano metode mocy jednostkowej p
(W/mm?)

gdzie:

P.=F*p

p —moc jednostkowa przypadajaca na m* o$wietlanej powierzchni pomieszczenia, [m?]

F — powierzchnia pomieszczenia, [m?]
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E | W
Moc jednostkowq p~43%— [—7]
n Lm
Przyje¢to minimalne Srednie natezenie o$wietlenia ogblnego w pomieszczeniach mieszkalnych — 100

Lx, w korytarzach — 50 Lx.

16. Dobor kabli i urzadzen zabezpieczajacych dla poszczegolnych odbiorow
rozdzielnicy

Dla zapewnienia pewnosci dziatania i bezpieczenstwa uzytkowania dobrano przetacznik zZrodta

zasilania firmy Spamel typu PRZK w specjalnie zaprojektowany sprzegacz.
Dane techniczne:

- napigcie znamionowe Uy = 690V

- Prad znamionowy Ix = 160A

- Prad taczeniowy [= 63A

- Prad znamionowy wylaczalny zwarciowy ¢y, = 6kA

- Trwato$é taczeniowa 3000 cykli

Wytrzymato$¢ aparatu na cieplne dziatanie pradu zwarciowego w miejscu zainstalowania:

Loty 2 Lingo,0) Tx =13,6 = =14,9k4
N L 1

Lys > 1, =1y .4 =13,6k4

16.1. Oswietlenie stacji
Obwaod 15,16

Pi=1,8 kW

Ig =3,52A

Dobierano:
- przewdd YDY 3x1,5mm? o [i=22A,
- wylgcznik nadpradowy I,=16 A
Obwdd wyposazony bedzie w wylaeznik firmy Moeller Electric typu FAZ S301, o
charakterystyce typu B,

16.2. Ogrzewanie elektryczne
Obwadd 12,13,14
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P=3 kW
Ig =11,6A
Dobierano:
- przewod YDY 3x2,5mm? o [4=22A,
- wylgcznik nadpradowy [,=16 A
Obwod wyposazony bedzie w wylacznik firmy Moeller Electric typu FAZ S301, o
charakterystyce typu B,

16.3. Gniazda wtykowe

Obwod 17,18,19,20,21,22,23
Pi=1,8 kW
Dobierano:
o przewod YLY 2,5mm? o I4=22A,
o wylgcznik nadpradowy [,=16 A
Obwdd wyposazony bedzie w wytacznik firmy Moeller Electric typu FAZ S301, o
charakterystyce typu C,
16.6. Sprezarka
Obwdd: 9
P;=5,5kW

Dobrano:
e przewéd YDY Sx 4 mm?
e wylacznik nadpradowy [,=32 A
Obwdd wyposazony bedzie w wylacznik firmy Moeller Electric typu FAZ S303, o
charakterystyce typu C,

16.8. Dmuchawa
Obwod: 7
P,=7.8 kW

Dobrano:

e przewod YDY 4 x 4 mm®
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e wylacznik nadpradowy ;=32 A

Obwodd wyposazony bedzie w wytacznik firmy Moeller Electric typu FAZ S303, o
charakterystyce typu C,

16.9. Pompa pluczaca
Obwod: 8
P;,=5,5kW

Dobrano:
e przewod YDY 4 x 4 mm?
e wylacznik nadpradowy [,=32 A
Obwod wyposazony bedzie w wytacznik firmy Moeller Electric typu FAZ S303, o
charakterystyce typu C,

16.10, Pompa dozowania podchlorynu sodu 1 i 2
Obwaod: 23

P;=0,5 kW

Dobrano:

e przewod YDY 3 x 1,5 mm’

e wylacznik nadpradowy [,=10 A

16.11. Pompa wod poplucznych

Obwad: 24
P,=0,5 kW

Dobrano:
e przewod YDY 3 x 1,5 mm®
e wylgcznik nadpradowy [,=10 A

16.12. Zestaw pomp sieciowych
Obwod: 11
P,=11 kW

Dobrano:

e przewdod YDY 5 x 6 mm®
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e wylacznik nadpradowy 1,=63 A

Obwo6d wyposazony bedzie w wylacznik firmy Moeller Electric typu FAZ S303, 0

charakterystyce typu C,

16.13. Urzadzenia AKPiIiA

Obwoéd 1.2.3.4.5.6
P;=0,2kW

Dobrano:
e przewod YDY 3 x 1 mm’
e wylacznik nadpradowy I,=6 A
Obwad 11
P;=0,2 kW
Dobrano:
e przewéd YDY 3 x 1 mm’
e wylacznik nadpradowy I,=6 A

Obwod I
Pi=0,2kW
Dobrano:
e przewod YDY 3 x 1 mm?®
e wylacznik nadpradowy I,=6 A
Obwdd IV
P;=0,2 kW
Dobrano:
e przewod YDY 3 x 1 mm’
e wylacznik nadpradowy I,=6 A

Obwdd wyposazony bedzie w wylaczniki firmy Moeller Electric typu FAZ S301, o

charakterystyce typu C,

Obwod wyposazony bedzie w wyltacznik firmy Moeller Electric typu FAZ S303, o

charakterystyce typu B,

Usytuowanie dobranych urzadzen przetezeniowych przedstawiono na zataczonych schematach.

24



Modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Czajkowo Gm.Gostyn — instalacje elektryczne

NENTECH s.c. Karol Szambelanczyk, Lukasz Weber

17. Oznaczenie poszczeg6lnych obwodéw

Moc Prad Przekroj
Nr zainstalowana | Typ znamionowy | Typ Typ przewodu
obwodu | [kW] zabezpiecznia | [A] charakterystyki | przewodu | [mm2]
1 0,6 S 301 10 B YDY 1,5
2 0,5 S 301 6 B YRY 1,5
3 0,7 S 301 10 B YDY 1,5
4 1 S 301 10 B YDY 1,5
25 1 S 301 10 B YDY 1,5
26 1 S 301 10 B YDY 1,5
27 1 S 301 10 B YDY 1,5
5 13 S 303 40 C YDY 6
6 13 S 303 40 Cc YDY
7 7,8 S 303 25 Cc YDY
8 2,5 S 303 16 Cc YDY 2,5
9 1,5 S 303 16 C YDY 2,5
10 1,5 S 303 16 C YDY 2,5
11 16 S 303 63 B YDY 6
12 1 S 301 16 B YDY 2,5
13 1 S 301 16 B YDY 2,5
14 1 S 301 16 B YDY 2,5
15 1 S 301 16 B YDY 1,5
16 1 S 301 16 B YDY 1.5
17 3 S 301 16 B YDY 2,5
18 3 S 301 16 B YDY 2,5
19 3 S 301 16 B YDY 2,5
20 3 S 303 16 B YDY 2,5
21 3 S 303 16 B YDY 25
22 3 S 303 16 B YDY 2,5
23 0,5 S 301 B YDY 1,56
24 0,5 S 301 B YDY 1,5
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18. Wylaczniki roznicowopradowe

Typ zabezpieczenia
Nr obwodu réznicowoprgdowego
12,3456 CF1-16/2/0,03A
12,13,14,15,16 CF1-40/4/0,03A
7,8,9,10,11 CF1-63/4/0,3A
17,18,19,20,21,22,23,24 | CFI-40/4/0,03A

19. Dobor kabli i urzadzen zabezpieczajgcych dla poszczegélnych odbiorow
rozdzielnicy
Dla zapewnienia pewnosci dziatania i bezpieczenstwa uzytkowania dobrano przetacznik zrodta

zasilania firmy Spamel typu PRZK 3160N-W02 w specjalnie zaprojektowany sprzegacz.
Dane techniczne:

- napigcie znamionowe Uy = 690V

- Prad znamionowy Iy = 160A

- Prad taczeniowy I= 160A

- Prad znamionowy wylaczalny zwarciowy I, = 6kA

- Trwatos¢ taczeniowa 3000 cykli

20. Sterowanie
Praca SUW Czajkowo odbywa¢ bedzie si¢ automatycznie. Sterowanie realizowane bedzie w

systemie, ktory stanowi mikroprocesorowy programowalny sterownik PLC prod. PROFACE.
Wydanie polecenia sterowania przez operatora (w pracy automatycznej sterowanie jest
wykonywane samoczynnie) spowoduje podanie napiecia 24V DC na odpowiednie wyjscie
sterownika. Element, np. cewka przekaznika, podtaczony do tego wyjscia zostaje wysterowany, tym
samym zostaje zatagczone urzadzenie.
W przypadku, gdy urzadzenie jest w stanie awarii, sterowanie jest niemozliwe.
W przypadku ktopotéw ze sterownikiem nalezy sprawdzié:

- zasilanie 24VDC,

- czy wydanie polecenia sterowania powoduje zapalenie si¢ odpowiedniej diody na

sterowniku lub zadziatanie przekaznika,

- wprzypadku, gdy dioda na sterowniku zapala sig, sprawdzié polaczenia i
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elementy wykonawcze.

Sterowanie to ma na celu utrzymanie zadanego poziomu wody w zbiorniku wody ZW, a takze

utrzymanie stalego cisnienia w rurociggu tlocznym w sposob niezalezny od zmieniajgcych sie

warunkow zasilania 1 poboréw wody.

21. Wykaz podstawowych materialow

NAZWA RODZAJ TYP | SYMBOL ILOSC
Wqucznik S301 F 6A 10A | 16A | 25A | 40A | 63A | 100
instalacyjny B 3 5 5 1
nadpradowy

C i 3 4
S303 B
C 1 3 1 2 1 1
Styk 9
pomocniczy
Wyltacznik FI CFI- 1
réznicowo- 16/2/0,03A
pradowy CFI- 2
40/4/0,03A
CFI- 1
63/4/0,3A
Przekaznik T 1 1 2
termiczny A }2; gg;
Sycznik BENEDICT M4 2 4 3
230VAC
Transformator 400/230VAC TRS 1
230/24VAC TrB 1
Zasilacz 230/24VDCSA G 1
Podstawa Finder P 8
przekaznika
Przekaznik Finder 24VDC | P 8
Przelacznik PRZK 04160 1
zrodta zasilania
Uktad 4
sygnalizacji
otwarcia wiazu
Miernik AQ9 CP-2A | CLUWO |4
poziomu wody
Przetwornik Enderss+Haus | PMC 131 5
cisnienia er
Sonda Aplisens SG-25 | C 1
Wylacznik gl. SPAMEL PRZK 160A 1
Ogranicznik DEHN guard 273 R 4
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przepigc
Termostat ogrz. SB 1
Rozdzielnicy
Termostat SB 1
wentylatora
Grzalka GR 1
Wentylator MW
Przekaznik Moeller EMR4- | CKF 1
kontroli faz F500
Sygnat S 1
akustyczny
Lampka Czerwona 24VDC | H 6
kontrolna Zielona 24VDC | H S
Przycisk S 3
Skrzynka 4
rozdzielcza
Rura 100
winidurowa
Woltomierz Tablicowy z 400V 1
przetacznikiem

Amperomierz Tablicowy 10A A 1

25A A 1

40A A 2
Korytka PVC Perforowane 200 30
Rozdzielnica 1
Zaciski X 75m 4mm | 10m 16 50 Sto
szynowe i i pka
e 4 80 10 15 4
Zaciski X 1 20 2 1 2
szynowe
niebieskie
Zaciski X 12 20
szynowe
czerwone
Zaciski PE 12 12 3 - 2
szynowe
PE z6tto-zielon.
Sterownik PROFACE Zintegrowany z wyspg Zaworowg
Modut PROFACE 7 (Zintegrowany z wyspa zaworowa)
rozszerzen
Panel PROFACE FED- 1
operatorski 100
Przewéd YDY [4x6mm° |60
Przewdd YKSLY | 5x 1,5mm” | 100
Przewod YDY 5x2,5mm’ | 70
Przewdd YDY  [3x1,5mm’ | 115
Przewadd YSTY 5x1,5mm’ | 15
Przewéd YDY [4x4mm’ |30
Przewéd YKSLY | 4x0,75mm’| 30
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Przewdd YDY [5x6mm’ |30
Przewod YSTY |7xImm’ | 180
Przewdd YDY | 5x25mm’ |30
Przewdd YKSLY |3 x Imm’ 30
Przewdd YKY [ 4x25mm’ | 100
Przewod YSTY |5xImm’ 100
Przewdd YDY 3x Imm’ | 200
Przewod YDY 3x2,5mm’ | 120
Bednarka ocynk 180
Grzejnik elekt. S00W 2
Grzejnik elekt. 1000W 2
Lacznik Przycisk 1- 6
biegunowy
Gniazdo inst.. Ze stykiem 16A 9
ochronnym
Odgateznik Bryzgoszczel. 15
Oprawa oswietl. | Philips T™MW 2x36W 12
0,75
Lampa Metalohalogen 3
Gniazdo 32A 9
Regulator Aplisens TERH- -+
poziomu 01-18

22. System sterowania, monitoringu i wizualizacji obiektéw wody czystej w

technologii GSM/GPRS

1. Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

a) obiekt zdalny — obiekt wody czystej wyposazony w sterownik PLC oraz modut

telemetryczny GSM/GPRS posiadajacy co najmniej wyposazenie wymienione w punkcie 4

b) obiekt lokalny — stacja monitorujaca — Centrum Dyspozytorskie, wyposazone w modut

telemetryczny nadawczo/odbiorczy GSM/GPRS, komputer PC wraz z systemem

operacyjnym Windows 7, licencjonowane oprogramowanie wizualizacyjne z mozliwoscia

podiaczenia co najmniej 100 obiektow.

Specyfikacja komputera nie gorsza niz:

* procesor Intel Pentium Dual Core E5200 2.5 Ghz
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= pamie¢ RAM-DDR2 2GB

» pamigé dysku twardego — HDD 160 GB
* nagrywarka DVD klawiatura + mysz

* monitor min. 22 LCD

= Kklawiatura, mysz

= system operacyjny Windows 7

Informacje o stanach obiektow sa przesylane za pomocg GPRS do stacji monitorujacej, ktora
wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujaca moze byc¢
zainstalowana w dowolnym miejscu, pod warunkiem wystgpowania zasiggu wybranego operatora
GSM.

2. System monitoringu ma spelnia¢ ponizsze wymagania:

- System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu: zasilania, pomp glgbinowych, pomp
sieciowych, pozioméw krytycznych zbiornika retencyjnego, awarie sprezarek, suchobieg,
otwarcie drzwi, nienormatywne cis$nienie zestawu hydroforowego, na monitorowanym
obiekcie maja powodowaé wystanie pelnego statusu wejs¢/wyjs¢ sterownika i okreslonej
przestrzeni rejestrow wewnetrznych modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja
monitorujagca ma zdalnie, w okreslonych odstgpach czasowych, wymusi¢ przestanie w/w
danych z danego obiektu. Niezaleznie od wyzej wymienionych sytuacji operator z poziomu

wizualizacji ma mozliwo$¢ w dowolnej chwili wysta¢ zapytanie o aktualne dane obiektu.

- Glowne okno synoptyczne - umozliwia podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektéw pod wzgledem cisnienia, przeplywu chwilowego, poziomu wody w zbiornikach
retencyjnych. Latwos$é przechodzenia migdzy gtéwnym oknem synoptycznym, a oknami
poszczegdlnych obiektéw za pomocy ,.kliknigcia” na danym obiekcie graficznym umozliwia
ich podglad pod katem:

1. wizualizacji poziomu wody w zbiorniku (odczyt ciggly za pomoca sondy
hydrostatyczne;j

2. prezentacji wartosci i wizualizacji graficznej (wykres czasowy) zmian cis$nienia
tlocznego

3. wizualizacji stanu zasilania (brak napigcia, brak fazy sterowniczej)
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4. prezentacji stanu i wizualizacji graficznej (wykres czasowy) zmian stanow pomp
(sprawna / awaria / praca sie¢ / praca falownik)

5. prezentacji czasu pracy i liczby zataczen pomp

6. prezentacji liczbowej i wizualizacji graficznej (wykres czasowy) zmian przeptywu
chwilowego

7. prezentacji liczbowej stanu wodomierzy wody surowej i wody uzdatnionej

8. prezentacji stanu filtréw (postdj / praca / ptukanie)

9. prezentacji stanu elektrozaworow / zasuw

10. prezentacji liczbowej i wizualizacji graficznej (wykres czasowy) zmian pradu

pobieranego przez zestaw

- Funkcja logowania/wylogowania operatoréow stacji monitorujgcej — pozwalajaca na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma posiada¢ prawo tylko do przegladania obiektow bez zmiany nastaw
ci$nienia zadanego, natomiast operator-administrator ma posiada¢ pelne prawa dostepu wraz

Z prawem zmian parametrow pracy zestawu.

- Funkcja zdalnej zmiany parametréw pracy obiektu — w zaleznosci od uprawnien aktualnie
zalogowanego operatora ma on prawo do zmiany poszczegdlnych parametréw zestawu:

e zadane cisnienie tloczne

e maksymalne ci$nienie ttoczne

e minimalne cis$nienie ttoczne

e czas zmiany pompy wiodace]

e poziomy wody w zbiornikach, sterujace pracg pomp giebinowych

- Funkcja przegladu Wykreséw Historycznych — poza aktualnym wyswietlaniem zmian ciénienia
tlocznego i przeptywu chwilowego w oknie szczegétowym obiektu, operator ma mozliwosé
przegladania Wykreséw Historycznych monitorowanych sygnatéw z mozliwoscia przegladania ich
zmian w wybranym przedziale czasu.

Za pomocg myszki mozna swobodnie powigksza¢ wybrany fragment wykreséw, dzigki czemu
mozna dokona¢ analizy z wigksza doktadnoscia.

W przypadku znacznych réznic w rozbiorach nocnych i dziennych, sterownik automatycznie lub

operator recznie (z poziomu systemu wizualizacji) moze zmieni¢ warto$é zadanego cisnienia
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ttocznego. Zabieg taki nie tyle przeklada si¢ na zmniejszenie zuzycia energii, ale korzystnie wptywa

na zywotnosc¢ sieci.

- Funkeja Raportéw — na podstawie zgromadzonych w bazie danych np. SQL zapisow kazdego z
monitorowanych sygnatéw, operator ma mozliwos¢ generowania, podgladu, eksportu do pliku i
wydruku (dla kazdego obiektu z osobna) raportow z zadanego okresu czasu odnosnie:

e przeplywu sumarycznego wody surowej

e przeplywu sumarycznego wody uzdatnionej

e czasu pracy poszczegdlnych pomp

e ilosci zataczen poszczegolnych pomp

- Funkcja Alarmow Biezacych i Alarméw Historycznych - wizualizacja alarméw na wszystkich
obiektach w formie tabeli Alarméw Biezacych. Alarmy podawane sa z nastepujacymi informacjami:
data wystapienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm
zostat potwierdzony przez operatora. Pozwala to na szybka analize monitorowanych stanéw bez

potrzeby przegladania kolejnych okien synoptycznych obiektéw. Zrédtami alarmu sa;

e brak poprawnosci zasilania

e nieautoryzowane otwarcie drzwi szafy sterowniczej

e nieautoryzowane otwarcie drzwi obiektu

e otwarcie wlazu studni glebinowe;j

e wystapienie suchobiegu w studni ujecia wody

e awaria pomp glgbinowych

e awaria pomp podnoszenia cisnienia

e wystgpienie wysokiego ci$nienia na kolektorze tlocznym

e awaria falownika / sofstartu

3. Zalozenia systemu:
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych kart

SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu.
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4. Wytyczne odnosnie wyposazenia sterownika PLC:

24 wejscia cyfrowych

16 wyjsé cyfrowych

2 wejécia analogowe (0...10V, 4...20mA)
zintegrowany graficzny panel dotykowy 3,5 (160x128)
dotykowa klawiatura alfanumeryczna
przechowywanie komunikatow w pamigci sterownika
dwa porty szeregowe (RS232,RS485)

MODBUS RTU w trybie MASTER lub SLAVE

IP65

temperatura pracy 0 — 50°C

zasilanie 24VDC

5. Wytyczne odnos$nie wyposazenia i mozliwosci modulu telemetrycznego GSM/GPRS:

modut nadawczo-odbiorczy GPRS/GSM
8 wejs¢ binarnych
8 wyj$¢ binarnych
2 wyjscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20 mA
Port szeregowy RS 232
Port szeregowy RS 232/422/485 optoizolowany
wejscia licznikowe
sterownik powinien posiada¢ synoptyke o wejsciach i wyjsciach
stopien ochrony IP40
Modutl Dual Band GPRS/GSM EGSM900/1800
napigcie state 24V
wyjscie antenowe
gniazdo karty SIM
panel czolowy sterownika wyposazony w diody informujace o:
* stanach wejs¢ i wyjs¢ binarnych
* zasiggu sieci GSM — minimum 3 diody
" poprawnosci zasilania sterownika

* o prawidlowosci zalogowania si¢ sterownika do sieci GPRS
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23. Kwalifikacje obslugi

eZnajomos¢ przeznaczania poszczego6lnych uktadow automatyki,

e/najomos¢ lokalnej obstugi urzadzen pomiarowo-kontrolnych,
eZnajomos¢ sposobow postgpowania w przypadku wystapienia sytuacji awaryjnych,

eZnajomos¢ obstugi panelu operatorskiego.

24. Obsluga urzadzen pomiarowo-kontrolnych
Szczegolowe opisy czynnosci obstugowych w DTR tych urzadzen.

25. Sondy hydrostatyczne
Ze wzgledu na pracg w cieczy zaleca si¢ okresowe kontrole. W razie potrzeby przeczyscié

membraneg.

26. Wizualna kontrola stanu urzadzen
Codziennym obowigzkiem obstugi jest obejscie wszystkich urzadzen pomiarowo-kontrolnych

celem ich wizualnej kontroli. Nie jest konieczne otwieranie szafki sterowniczej czy obuddéw, lecz
ich zewnetrzna kontrola. Wszystkie zauwazone usterki powinny by¢ natychmiast zgloszone

stuzbom zajmujacym si¢ konserwacjq urzadzen.

27. Konserwacja systemu

Aby system automatyki mégt pracowa¢ bezawaryjnie nalezy regularnie przeprowadza¢ okreslone

prace konserwacyjne.

- Kwalifikacje personelu:

znajomos¢ przeznaczenia poszczegélnych uktadéw automatyki,

- znajomos¢ obstugi stanowiska operatorskiego,

- znajomosc¢ lokalnej obstugi urzadzen pomiarowo-kontrolnej,

- znajomo$¢ dokumentacji systemu automatyki,

- znajomos¢ sposobow postgpowania w przypadku wystapienia sytuacji

awaryjnych,
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- uprawnienia w dziedzinie eksploatacji i konserwacji urzadzen elektrycznych do
1kV.
- Czynnosci konserwacyjne:
Czasy podane ponizej sa tylko orientacyjne. W zaleznosci od warunkéw wykonanie

okreslonych prac moze by¢ niezbedne wczesnie;.

Uwaga!
Czynnosci konserwacyjne przyrzadow kontrolno-pomiarowych wykonaé wedtug instrukeji

obstugi dostarczonych przez producenta.

e(Codzienna:

- wizualna kontrola stanu urzadzen,

- sprawdzenie poprawnosci dzialania lampek na drzwiach szafki sterowniczej.
eRaz na miesiac:

- wizualna kontrola stanu urzadzen, wnetrza szafy,

- sprawdzenie uktadu przeciwprzepigciowego.
eRaz na rok:

- czyszczenie wngtrza szafki,

- sprawdzenie szczelnosci szafki i puszek taczeniowych,

- dokrecenie $rub, listew taczeniowych, $rub i nakretek zaciskow,

- sprawdzenie stanu napiséw i oznaczen,

- sprawdzenie wprowadzonych nastawdéw w przyrzadach kontrolno-pomiarowych,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania oprogramowania.

Prace konserwacyjne lub remontowe przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych wykonaé
zgodnie z aktualnymi Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych oraz instrukcji
wspotpracy Zaktadowej Stuzby Energetycznej z jednostka Energetyki Zawodowe;.

Prace konserwacyjne i naprawy aparatury kontrolno-pomiarowe;j i sterowniczej mozna wykonywaé
po odlaczeniu napigcia elektrycznego. Szafe sterownicza oraz zamontowane urzadzenia

utrzymywac w czystosci.
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28. Uwagi koncowe

1.

Wykonanie wszystkich robét powinno odbywa¢ sie zgodnie z obowiazujacymi
zarzadzeniami, normami i przepisami, oraz normami BHP.

Roboty powinny wykonywac¢ osoby specjalizujace si¢ i posiadajace odpowiednie
kwalifikacje oraz uprawnienia do wykonywania tego rodzaju robét.

Wszystkie zmiany w instalacji wynikle podczas realizacji nalezy naniesé w projekcie
powykonawczym.

Nalezy zastosowa¢ napedy pneumatyczne, ktore beda pozostawaty w swoim potozeniu, po
zaniku napigcia.

We wszystkich zamontowanych napedach pneumatycznych w stacji SUW Marzenin w celu

kontroli przeptywu sprgzonego powietrza zastosowaé¢ zawory dlawigco-zwrotne.

29. Odstgpienia od projektowanych rozwiazan

Za nieistotne odstapienie od niniejszego projektu branzy elektrycznej uznaje sig

zastosowanie rownowaznych urzadzen, armatury oraz zastosowanie alternatywnych metod

realizacji wyspecyfikowanych robot. Dobrane w projekeie urzadzenia moga zostaé zastapione

innymi urzadzeniami, pod warunkiem zachowania identycznych parametréw technicznych oraz

tzw. urzadzeniami rownowaznymi. Przedstawione w opracowaniu aparaty i urzadzenia

wyspecyfikowano podajac typ urzadzenia po to, aby jednoznacznie okreslié wymagane parametry

techniczne i jakosciowe.
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30. Wykaz rysunkéw
Rys. 1 - Instalacje gniazd wtykowych.

Rys. 2 — Instalacje o$wietlenia elektrycznego.

Rys. 3 — Schemat podlaczen elektrycznych.

Rys. 6.1 — Zasilanie gniazd wtykowych.

Rys. 6.2 — Zasilanie o$wietlenia elektrycznego i napiecia bezpiecznego.

Rys. 6.3 — Zasilanie ogrzewania elektrycznego.

STEROWANIE

Rys.1 — Szafka sterownicza — elewacja.
Rys.2 — Zasilanie rozdzielnicy.

Rys.3 — Wnetrze rozdzielnicy.

Rys.4 — Pompy ptuczace.

Rys.5 — Dmuchawa.

Rys.6 — Zasilanie przeptywomierzy..
Rys.7 — Zasilanie przeplywomierzy.
Rys.8 — Zasilanie pompy i chloratora.
Rys.9 — Panel operatorski .

Rys.10 — Wejscia/Wyjscia.

Rys.11 — Wejscia cyfrowe.

Rys.12 — Wejscia cyfrowe.

Rys.13 — Wyjscia cyfrowe.

Rys.14 — Wyjscia cyfrowe.

Rys.15 — Zasilanie sterownika i panelu operatorskiego.
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RYSUNKI I SCHEMATY
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STEROWANIE
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